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1 Einfihrung

In diesem Versuch werden die Welleneigenschaften, insbesondere die Interferenz, des Lichts n3her untersucht.

2 Theoretische Grundlagen

2.1 Interferenz

Uberlagern sich mehrere Wellen so bestimmt man die Amplitude der resultierenden Welle indem man die Amplituden
der einzelnen Wellen aufsummiert. Bei gleicher Amplitude ergibt sich somit fiir einen Phasenunterschied Ag von
Ap = k- 27 mit k € Ny ein Maximum, man spricht auch von konstruktiver Interferenz.

Fir Ap = (2k + 1) - 27 mit k € Ny l6schen sich die Wellen aus, man spricht von destruktiver Interferenz.

2.2 Interferenz am Einzelspalt

Bei einem Einzelspalt der Breite d beobachtet man Minima genau dann, wenn fiir den Gangunterschied Ag der vom
linken und rechten Rand ausgehenden Wellen gilt:

Ag=Fk-A
Durch elementare Geometrie und die N3herung paralleler Strahlen erhilt man fiir die zugehérigen Winkel ay:

k-A =d-sinay

2.3 Interferenz an Doppelspalt
Sei d wieder die Spaltbreite; unter den fiir den Einzelpalt gemachten N&herungen gilt fiir die Winkel ay, unter denen
Maxima auftreten:
kE-A =d-sinag
2.4 Gitter

Bei einem Gitter mit NV Spalten ergibt sich eine dhnliche Intensitatsverteilung wie beim Doppelspalt. Allerding liegen
zwischen je zwei Hauptmaxima (n — 2) Nebenmaxima kleinerer Intensitdt. Die Haptmaxima selbst sind schérfer als
die des Doppelspalts.

3 Versuchsdurchfiihrung

3.1 Bestimmung der Gitterkonstante

Durch Projektion des Gitters auf einen Schirm und ein Vergleichsnormal maBen wir den Abstand zwsichen den
Gitterstdben aus.
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4 Auswertung

4.1 Bestimmung der Gitterkonstanten

Mit dem MalRstab wurde eine VergdBerung v = 17,9 ermittelt. Die Gitterkonstante l3sst sich nun einfach auf die
OriginalgroBe zuriickfiihren.

g =69,9um + 0,07um

4.2 Bestimmung der Wellenlangen

Da die Winkel im folgenden immer sehr klein sind, verwenden wir immer die Ndherung o ~ tan a = sin av.
Da der Abstand a des Gitters zum Schirm und der Abstand der Maxima a bekannt ist, kann man auf den Winkel o
zuriickrechnen:

m
— =tana ~ 1
" no R (1)

Mit Hilfe diesen Winkel o und der Gitterkonstante g 13Rt sich nun die Wellenlange ermitteln.

)\:g~sino¢%g~a%gm 2
a
Fiir die zufalligen Fehler o gilt:
1
Ooa = —0Om
a

on={rion) (5

Aot = 700nm =+ 12nm

Damit erhalten wir als Wellenlangen

Agruen = 600nm + 27nm
Ablgw = 950nm + 32nm

Hatte man bei dieser Messung den Spalt weggelassen wiére die Lichtquelle nicht koharent gewesen und das Interfe-
renzbild wire verschwommen. Auch wenn man den Filter weggelassen hatte wére es nicht zu sehen gewesen da sich die
Bilder der verschiedenen Wellenldngen iiberlagert hatten. Eine Nachstellung der Filter war wegen der chromatischer
Abberation der Linse notwendig.

4.3 Kreuzgitter

Fiir die Berechnung der Gitterkonstanten bzw. der Spaltenbreite gilt nach (1) und (2):

a
g=A—
m
a

g =A—0m

Damit erhalten wir

Guertikal = 93pm £ 1, 6pum
Ghorizontal = 95pm £ 1, 1pm
byertikal = 37pm + 1, 3um
bhorizontal = 32pm £ 2, 5um
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4.4 Unterschiede zwischen Prisma- und Gitterspektren

a) Da beim Gittern die langeren Wellenlanger stirker gebeugt werden als die kurzen, beim Prisma aber die kiirzere
starker gebrochen als die langeren erscheinen die Gitter genau ,,andersherum®.

b) Beim Gitter erhilt man immer mehrere Ordnungen der Spektren die symmetrisch zur optischen Achse ange-
ordnet sind.

c) Beim Gitter muss koharentes Licht vorhanden sein.
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